
 
 
 
 

LACS PYRENEENS 
 

Projets de recherches en cours 



Forçage	clima-que	
Effets	du	CC	

Impact	anthropique	
	

Direct	:	pastoralisme,	
alevinage,	tourisme…	
	

Indirect	:	contamina-ons	
	

Démarche	actualiste	:	
•	Indice	biologique	lacustre	
•	Contamina-ons	(MOP,	ETM..)	
•	Monitoring	
	

Rétro-observa-on	:	
•	Paléoécologie	et	paléoclimat.	
•	Paléolimnologie	
•	Ecologie	historique		
	
	
	



	
à  Ini$er	des	recherche	sur	l’état	actuel	des	lacs	d’al$tude	//	un	état	de	

référence	en	préalable	à	des	suivis	ultérieurs	

à Mise	en	évidence	de	l’émergence	de	phénomènes	ou	de	rela-ons	de	
causalités	entre	facteurs	d’évolu-on	supposés	et	modifica-ons	constatées	

à  Appréhender	et	discriminer	les	facteurs	de	forçages	responsables	des	
transforma-ons	

	 	•	Rétro-observa$on	et	reconstruc$on	des	dynamiques		
	 	•	Es$mer	les	vitesses	de	transforma$ons,	capacités	de	résilience	

	
à	Lancer	un	projet	de	suivi	à	long	terme	
	

Objec&fs	



5	programmes	intégrés	:	
	ROECEPAL	1	:	Etat	biologique	et	rétro-observa&on	
	(2012-2015)	

	
	ROECEPAL	2	:	contamina&ons	
	(2014-2016)	

	
	OLAP	(Observatoire	des	Lacs	d’Al&tude	Pyrénéen):	
	Suivi	instrumenté	de	plusieurs	lacs	(2014-…)	

	
	REPLIM-OPCC	(POCTEFA)	Réseau	d’observa&on	
	des	lacs	et	tourbières	

	
	FISH	–	Impact	de	l’empoissonnement	



Mou 

Lacs	étudiés	et	suivis	sur	le	territoire	Pyrénéen	



Port-Bielh	

Especières	

Gentau	

Ara-lles	

Baroude	Aumar	 Pé	d’Es-bère	

Oncet	

Isaby	



Indices	biologiques	lacustres	



L’Indice	Biologique	Lacustre	:	2	sous	indices	

Poten&el	trophique	(en	rela&on	avec	la	minéralisa&on	
des	eaux)	

Diversité	et	densité	de	la	faune	liXorale	

Indice	Biogénique	LiXoral	(Bl)	

Indice	de	déficit	taxonomique	(Df)	

Efficience	fonc&onnelle	:	efficacité	de	
transfert	de	la	ma&ère	organique	

(en	rela&on	avec	l’O2	dissout	et	la	MO	dans	la	zone	
profonde)	

Perte	de	diversité	en	zone	profonde	et	
qualité	(°	de	sténoecie)	de	la	faune	liXorale	

Interpréta&on	:		
posi&on	de	chaque	lac	dans	le	
diagramme	
IBL	(/20)	=	2.5	√	(Bl	x	Df)	
		



L’Indice	Biologique	Lacustre	

6	lacs	:	Aumar,	Gentau,	Arra&lle,	Barroude,	Port-Bielh,	Isaby	(en	cours)	

•  Sous-indices	et	IBL	

Gentau	 Arra&lle	 Aumar	 Barroude	 Port-Bielh	
k		 1,9	 1,7	 1,6	 1,53	 1,96	
ql	 0,6	 1	 0,8	 0,8	 1	
df		 0,5	 1	 1	 0,67	 0,88	
Bl		 42,7	 33,5	 28,07	 36,5	 45,5	
Df		 0,5	 1	 0,9	 0,7	 0,9	

IBL	 12	 14,5	 12,5	 12,2	 16,3	

Gentau	

Ara&lle	

Aumar	
Port-Biehl	

Barroude	

•  Graphe	Typologique	

oligobio&que	 polybio&que	

dysfonc&onnel	

eufonc&onnel	



Retro-observa&ons	



Paléolimnologie,	Paléoécologie	et	Ecologie	historique	

Prélèvements	sédimentaires	par	caroXage	
gravitaire	

Analyses	mul&-paramètres	en	laboratoire	

Recons&tu&on	des	dynamiques	anciennes	

Analyses	des	dynamiques	socio-eco	
(pastoralisme)	

Etude	et	inventaire	des	documents	
d’archives	



Analyses	des	bioindicateurs	

Pollen	et	spores	

Microfossiles	non	polliniques	

Macrorestes	végétaux	

Par&cules	carbonisées	

Diatomées	

Chironomes	



ROECEPAL – Pé d’Estibère
data 

Code labo Cote tube Age BP Cal BP

121.5 12700±160

Analyses	mul&paramètres	



Chironomes	Qualité	des	eaux	et	paléoclimat	(T°	de	l’air	es&vale)	

Exemple	Ara&lle	(IBL	:					)			

•  Pas	de	changements	majeurs	dans	la	
composi-on	des	assemblages	au	
cours	des	750	dernières	années	
(taxons	dominants	iden-ques	:	T.	
lugens	et	Paratanytarsus).		

•  Etat	actuel	≈	Etat	de	référence	

•  Concentra-on	élevée	en	restes	de	
Chironomidae.	

•  Des	changements	mineurs	dans	la	
composi-on	des	assemblages	:	
empreintes	des	changement	
séculaires	du	climat	(M.	radialis	et	
Paracladius	:	phase	froide)	

Ara-lle	et	Port-Bielh	:	lacs	en	bon	état,	
sen-nelles	des	changements	
clima-ques	passés	et	à	venir.	



Contamina&ons	
ETM	et	POP	



Les	micropolluants	organiques	persistants	:	Pes$cides	OrganoChlorés	(OCP)	
	
à  Les	niveaux	totaux	d’OCP	sont	faibles	compris	entre	0,1	et	5	ng/g	ps		
à Dominés	par	Lindane	et	par	les	produits	de	dégrada-on	du	DDT	(DDD	et	DDE)	
à Selon	les	normes	(EU,	ou	ERL	et	ERM	nord	américaine)	la	significa-on	des	résultats	diffère	

	 	Norme	européenne	:	peu	probléma-que	
	 	Normes	US	:	certains	lacs	posent	problèmes	(Gentau	par	exemple)	

à	Lindane	pose	problème	
			
	



Les	micropolluants	organiques	persistants	:	PolyChloroBiphényles	(PCB)	
	
à Niveaux	totaux	de	PCB	sont	de	faibles	à	moyens	compris	entre	1,1	(Barroude)	et	17,8	

(Sigriou)	ng/g	ps		
à  Les	teneurs	retrouvées	dans	ce`e	étude	sont	au-dessus	des	valeurs	bruit	de	fond		
à Pour	les	PCB	on	met	en	évidence	un	poten-el	impact	des	sédiments	sur	la	qualité	des	

hydrosystèmes		



Les	micropolluants	organiques	persistants	:	Hydrocarbures	Aroma$ques	Polycycliques	(HAP)	
	
à  Les	teneurs	retrouvées	dans	ce`e	étude	sont	assez	faibles	mais	trois	échan-llons	sortent	

du	lot	:	Arbu,	Sigriou	et	Mouriscot		
à  les	HAP	sédimentaires	dépassent	les	niveaux	bruits	de	fond	d’OSPAR	mais	ne	semblent	pas	

représenter	de	danger	majeur		



Les	micropolluants	organiques	persistants	dans	le	temps	:	Arbu	(ariège)	
Étude	en	cours	sur	Gentau	
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Les	ETM)	
	



Monitoring		



Mise	en	place	d’un	réseau	de	lacs	instrumentés		
	
Gentau,	Arra$lles,	Port-Bielh,	Barroude	et	Oncet	(2016)	
+	Arbu			
+		Orlu	(2016)	
	

à  Suivi	con$nu	des	T°	sur	la	colonne	
à  Suivi	semestriel	des	paramètres	physico-chimiques	
(Oxygène,	Chloro-a,	PH	etc..)	
	
	
	



Projet	REPLIM	OPCC	

	
à Mise	en	place	d’un	réseau	transfrontalier	d’observa$on	des	lacs	et	

tourbières		
à  Renforcement	et	accentua$on	du	monitoring	(oxygène,	capteurs	passifs	

ecotox,	sta$ons	météo	d’al$tude)	
à  Plateforme	de	partage	des	données	on-line	
	
	
	



Impact	des	empoisonnement	



Evaluer	l’impact	des	empoisonnements	sur	les	écosystèmes	
lacustres	d’al&tude	



Evaluer	l’impact	des	empoisonnements	sur	les	écosystèmes	
lacustres	d’al&tude	

	
à  Recherches	historiques	sur	les	étapes	de	l’empoissonnement		
à  Evaluer	l’impact	par	une	approche	de	rétro-observa$on		

	(paléolimnologie	appliquée	au	150-200	dernières	années)	
	(ADN	environnemental)	
	(étude	MO)	
	(Signature	isotopique	C	dans	la	ma$ère	organique)	

	
	
	


