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Le ratio utilisation/production comme clé de 
compréhension de la dynamique de la végétation



Du pool d’espèce régional aux diversités exprimées à la parcelle
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Perturbation et durabilité des systèmes écologiques?
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Pratique de gestion = Perturbation
Gestion à long terme des prairies = Régime de perturbation (histoire normale)



Les prairies des Pyrénées centrales (Luchonnais années 80)

• Champs cultivés / prairies anciennes reconvertis en prairies / 
pâturage depuis un temps plus ou moins long (histoire culturale)

• Prairies fauchées au printemps voire en été (regain)
• Prairies pâturées de l’automne au printemps par des troupeaux gardés ou 

non (vaine pâture hivernale) 

• Fertilisation essentiellement organique (fumier de + en + carencé)

• La fréquentation des animaux ajustée à l’attractivité de la parcelle (Q/q) par 
leur comportement alimentaire

• Les conditions d’établissement du modèle
• Baisse générale et continue de la fertilité des parcelles (exportation des 

minéraux fauche et pâturage > aux apports organiques)

• Modification très lente et très progressive des modes d ’utilisation (dont le 
pâturage) d ’une parcelle 

• Un régime de perturbation à évolution lente pour la fertilité et 
pour le pâturage



D’une succession post-culturale pâturée...

Trajectoires de fertilité
décroissante modulées
par le niveau d’utilisation

Pour une fertilité donnée 
existence d’une gamme des 
possibles

- Utilisation faible = parcelle 
envahie par des ligneux
- Utilisation « normale »
- Utilisation forte =  parcelle 
envahie par des annuelles
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… à un modèle ‘pratiques/végétation’ donnant les conditions de la durabilité

• Le Taux de Consommation (TC= 
ratio utilisé sur produit) de 
l’herbe produite est une variable 
clé de la durabilité de la prairie

• TC faible = présence de refus = 
envahissement par des espèces 
ligneuses

• TC fort = présence de sol nu = 
envahissement par des espèces 
annuelles

• Entre les deux zone de durabilité 
des prairies

TC max = 100
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Pour les « écolos » et la petite histoire, ce modèle empirique 
correspond exactement au modèle théorique d’équilibre dynamique 
de Houston qui croise productivité et perturbation 

TC

fort



Niche des espèces Production
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200 espèces ordonnées en fonction de leur réponse aux niveaux de production 
et d’utilisation de l’herbe produite (ordination cohérente avec les indices d’Ellenberg)
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Les parcelles se positionnent au barycentre de la 
distribution des espèces qui la composent pour l’axe 
production et pour l’axe utilisation

Le positionnement d’une parcelle le long d’un axe peut 
résulter de deux types de distribution des espèces
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Dispersion = cohérence de la végétation
Dispersion faible => végétation cohérente 

=> équilibre avec les pratiques
Dispersion forte => végétation hétérogène 

=> déséquilibre avec les pratiques



Relation richesse/Cohérence écologique dans le modèle
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Dispersion des espèces = Var(P)

Fertilité/Production

60

40

20

Abandon

Intensification

temps temps

 Var(P)=Dispersion faible car végétations 
écologiquement « cohérentes » = 
Ordination des espèces robuste

Idem pour Var(U)

 Augmentation avec le temps

Friche nitrophile



Au final le modèle fournit 4 variables

• x(P) abscisse le long de l’axe Production

• x(U) abscisse le long de l’axe Utilisation

• Var(P) dispersion des espèces le long de l’axe Production

• Var(U) dispersion des espèces le long de l’axe Utilisation

Il permet de comparer 2 ou n parcelles

De régions différentes

De terroirs différents

D’exploitations agricoles différentes

Etc.

À une même date ou à des dates différentes (suivi temporel) Balent G., Lavorel S., Loucougaray G., Bertoni G., Boisdon I., 

Capitaine M., Colace M.-P., Dobremez L.,Gibon A., Gos P., Mesmin 

X. (2015) : “Quelles perspectives d’intensification écologique des 

services fourragers rendus par des prairies de moyenne montagne 
française ? Une analyse comparative”, Fourrages, 221, 3-14.



Application à la compréhension de la colonisation 
des prairies par le frêne dans le PNP



Prairie non envahie

Programme mis en place en partenariat avec le PNP au début des 
années 2000
Thèse de Marie-Pierre Julien => Colonisation des prairies
Thèse MRT Ola Mdawar => Gestion des accrus

Programme UE VISULAND (visualisation of landscapes)
Programme INRA-Région PSDR3 ChaPay (Changement des paysages)
Programme ANR MOUVE (Elevage en mouvement)



Prairie de type 1 = du frêne à reproduction végétative s’installe
dans le tapis de graminées

700 plantules sur 400m²
Des tiges souterraines de plus de 20 ans



Prairie de type 2 = des arbustes installés dépassent le tapis des 
graminées



Le stade « perchis » = jusqu’à plusieurs milliers de frênes à l’hectare



ARRIVEE ETABLISSEMENT EXPANSION

Germination

Survie

Du temps

Des facteurs de nature différente 

contrôlent ces étapes
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Dispersion
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Une « cible » : les prairies

Une source 

de graines :

les arbres

dans l’espace

Les étapes de la colonisation des prairies permanentes par le 
frêne



100 parcelles réparties sur l’ensemble du territoire étudié (Villelongue)
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Analyse locale : comparaison de la flore des 100 parcelles (AFC) 

Intensification
des prairies

Boisement

Deux mondes séparés
sans lien apparent

Les prairies Les frênes 



Capacité du frêne à 

développer une

reproduction 

végétative

(Parcelles situées 

au niveau du seuil)

Production 

U
ti

li
s
a
ti

o
n

Accumulation 

de biomasse

Surpâturage

Parcelles avec 

du frêne établi

Lien avec les 

pratiques d’utilisation

(biomasse prélevée / 

biomasse produite)

Seuil d’intensité d’utilisation

Parcelles fauchées

Parcelles pâturées

Parcelles en voie d’abandon

Parcelles avec du frêne

Utilisation du modèle Pyrénées centrales = mise en évidence 
du rôle des pratiques de gestion
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